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La presente invention concerne la production d'agregats 
synthetiques utilisables notamment pour les revltements routiers 
ou les be tons . 

La plupart des precedes connus de fabrication d'agregats 

5 artificiels sont derives de la preparation synthetique de matieres 
constituees de silicates simples ou complexes, de purete assez 
grande, destinees, a l*origine, a une utilisation en Industrie 
ceramique et done a la fabrication finale de produits de valeur 
commerciale relativement elevee. Suivant ces procedes, on impose 

10 aux matieres un cycle thermique tres precis avec passage complet 
en phase liquide, a temperature tres elevee, suivi d'une crystal- 
lisation, a temperature plus- basse, du verre precedemment obtenu 0 

Ces procedes presentent des avantages certains lorsqu'il 
s'agit d T obtenir des produits ayant des carac t eris tiques particu— 

15 lieres, mais en contrepartie ils necessitent une duree de fusion 
tres import ante plus un maintien prolonge a la temperature de 
cristallisation, Ces imperatifs conduisent a. des installations 
industrielles compliquees dont les debits sont limites, ainsi 
qu'a des coftts de production qui deviennent prohibitifs pour la 

20 fabrication d'agregats c our ants tels que les agregats pour r eve— 
tements routiers ou pour betons. 

D'autres procedes, bases sur 1 f utilisation de laitiers 
metallurgiqu.es , bien que mo ins couteux que les precedents au point 
de vue consommation thermique, en presentent cependant la plupart 

25 d.es inconvenient s au point de vue cycles theriniques, limitation 
de debit, complexity de 1 1 installation industrielle, etc.. . et ne 
.sont economiquement utilisables qu'a la condition de disposer d'une 
source de matieres premieres a la f ois voisine et de capacite suf — 
fisante. 

30 - Le but de la presente invention est de permettre la 

production massive et a bas prix de revient d* agregats de qualite 
c our ante. 

Le procede, objet de l 1 invention, consiste a traiter en 
continu dans ui four rotatif un melange dont la majeure partie est 

35 constitute de sable siliceux naturel , l f autre' partie etant de la 
raatiere tres finement broyee de maniere a reagir rapidement et 
donner une phase liquide a une temperature inferieure a 1300° ; 
cette phase liquide est destinee non pas a dissoudre les grains 
de quartz mais a. former un liant qui,* apres refroidis semen t , soude 

kO entre eux les grains pour former des agregats » Cette derniere 
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par-tie du melange est, dans le cas general, constitu.ee par les 
Tractions les plus fines du sable naturel, auxquelles, en cas 
de besoin et pour obtenir la quantite voulue de phase liquide, 
on ajoute des fondants en petites quantites (carbonates ou oxydes 

5 alcalino-terreux, oxydes me t alliques , eventuellement composes 

halogenes, matieres naturelles ou residus divers suivant disponi- 
bilite locale) dont la nature et les proportions sont choisies 
en fonction de la quantite utilisee et de la composition chimi- 
que des fractions fines et impures du sable, afin d* obtenir les 

10 caracteristiques convenables, a savoir : 

- fusibilite a temperature inferieure a 1300° 

- cimentage des grains de silice 

- resistance au choc thermique du r ef roidis sement 

- absence de reactivite vis a vis des agents agressifs de 1 1 air 
15 et des sols 

- resistance mecanique, etc.... 

On obtient ainsi un produit heterogene, presentant des 
hautes caracteristiques de durete et de resilience, uxie grande 
inertie chimique, et dans lequel seule une faible partie des 
20 constituants est entree en reaction pour former le liant qui ci— 
merit e , au sens geologique du terme, les grains de sable qui sont 
peu ou pas transformes ; ce produit s'apparente done aux gres et 
poudingues naturel s - 

La sable naturel comportant presque toujours des impu— 
25 retes, on doit en tenir compte pour determiner la nature et la 
proportion des ajouts. Dans certains cas, les agregats peuvent 
&re produits a partir de sable seul, sans ajouts. 

Pour utiliser le minimum de liant, il est essentiel que 
le volume des vides entre les grains de sable soit minimum. Pour 
30 cela, on divise le sable en plusieurs fractions de granuloraetrie 
differentes qui sont ensuite melangees en proportions convenables 
pour obtenir une compacite maximale. 

Pour la mise en oeuvre de 1* invention, on commence par 
classer, par criblage ou tout autre procede, le sable siliceux en 
35 trois ou eventuellement quatre tranches granuloraetriques dont les 
limites sont a choisir en fonction de la gr anulome trie du sable 
et de la composition chimique de la tranche la plus fine dans la- 
quelle on rctrnuvn generalement la majeure partie des impuietes. 
On peut recuperer pour d'autres usages les graviers de granulome- 
trie super i cure ou eventuellement les ramener par broyage a une 
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granulometrie plus faible, et , apres classification, les joindre 
avix fractions de granulometrie inferieure. Le cas echeant, ce 
quartz convenablement broye, qui est relativement pur, peut servir 
a remonter la purete de la fraction la plus fine, par exemple 
5 lorsque le sable provient de gisements argileux pour lesquels la 
tranche fine pourrait Itre trop riche en fondants (plus de 15 a 
20 %) ; eventuellement, on peut etre conduit a eliminer une partie 
de la fraction fine trop abondante. 

Suivant sa composition et sa finesse, la tranche fine 
10 peut, ou bien etre utilisee telle quelle et melangee aux fractions 
de granulometries superieures pour former ensemble la charge sili- 
ceuse, ou bien etre reservee pour la preparation du liant ; dans 
ce dernier cas, il sera preferable de preparer trois fractions de 
granulometries superieures pour obtenir le maximum de densite 
15 lorsqu'elles seront melangees en proportions convenabl es „ 

La quantite voulue de liant est preparee a partir de la 
fraction la plus impure du sable a laquelle on fait les ajouts 
necessaires de chaux, magnesie, eventuellement oxydes de fer, alu- 
minium, titane ou autres pour obtenir un melange donnant des pha- 
20 ses fusibles en dessous de 1300<>C. Par exemple, on a obtenu de 

tres bons resultats avec des agregats comportant de 88 a 91 % de 
Si0 2 , 6 a 8 % de CaO + MgO, 2 a 3 % de Fe 2 0 3 + Al,^, 1 % de di- 
vers, ceci pour un sable determine. Mais d'aussi bons resultats 
ont ete obtenus avec d« autres sables en faisant varier en plus ou 
25 en moins les quantites et les compositions des Hants. 

Les matieres destinees a preparer le liant doivent Stre 
broyees ensemble a grande finesse avant d'etre melangees aux au- 
-tres fractions granulometriques du sable, de maniere a obtenir 
une reaction rapide, aussi complete que possible, lors de l a for- 
30 mation des phases liquides. 

Le foiu- utilise est un four tubulaire r.otatif a gros 
debit du type utilise en cimenterie avec des annexes normales y 
compris le ref roidisseur ; on peut utiliser un four long ou un en- 
semble four court + prechauffeur suivant la granulometrie du sable 
35 utilise. 

Lorsque la granulometrie du sable est naturellement fine, 
le melange sable plus liant est introduit, de facon classique, a 
l'extremite du four opposee a celle ou est installe le brttleur, 
de facon a realiser un echange thermique a contr e-courant ; dans 
le cas ou la granulometrie du sable est plus grossiere, il peut y 
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avoir avantage a introduire par- 1'espace annulaire entourant le 
bruleur une partie ou la totalite, soit du melange constituant le 
liant, spit de la fraction granulometrique la plus Tine du sable 
de maniere a,pouvoir regler le phenomene de granulation de facon 
5 plus precise en realisant une meilleure repartition des consti- 
tuant s o 

L'allongement ou le raccorcissement de la zone chaude 
du four, le reglage de la temperature de cette zone ainsi que 
le reglage de la vitesse de rotation du four seront utilises con- 
lO jointenent pour obtenir des agregats de calibre desire, utilisa- 
bles directement apres passage dans un ref roidis seur . 

Par ce precede, on pent produire des gres synthetiques 
dont la teneur en sable siliceux depasse sensiblement 80 % et , 
dans certains cas particuliers de sable siliceux amenant eux- 
15 memes certaines impuretes et dont la granulometrie etait favora- 
ble, il a ete possible de fabriquer, a partir du sable seul, des 
agregats extremement resistants et dont la teneur finale en alice 
atteignait environ 96 %- 

Deux types principaux de gres synthetiques peuvent etre 
20 realises par ce procede, suivant la composition du liant/ 

- des agregats dont le liant comporte une phase vit reuse et qui 
sont formes de 8o a 90 % de sable siliceux et 10 a 20 % d'ajouts; 
dans les agregats de ce type, le liant peut avoir une structure 
massive ou poreuse ; 

25 ~ des agregats dont le liant ne comporte pas de phase vitreuse ap- 
parente et qui sont formes de 88 a 100 % de sable siliceux et 
O a 12 % d'ajouts. 

11 est important de signaler que la production de ces 
agregats ne necessite aucune precaution particuliere pour leur 
30 refroidissement a partir de la temperature de formation. 

Le procede de 1' invention presente les avantages suivants 
qui decoulent du fait que la phase fusible ne represente qu'une 
faible fraction des agregats et qu'elle fond a temperature relati- 
vement moderee : 
35 - faible consommation d ! energie de broyage ; 

- faible consommation d'energie thermiquc de reaction et de fusion : 

- usure des refractaires du four relativement faible ; 

- cycle thermique tres simple, sans contrainte de duree de sejour 
autre que celle necessaire pour la formation d'agregats de di- 

40 mensions voulues ; 
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— diminution des risques de colmatage. 

L'invention est applicable a la production d 1 agregats 
synthetiques destines a remplacer les graviers naturels dans 
toutes leurs applications : revetements routiers, betons, etc.. 
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REVENDICATI O N S 
1. Procede de fabrication d'agrcgats synthetiques, caracterise en 
ce quHl consiste a chauffer dans tm four tubulaire rotatif, a 
one temperature inferieure a 1300°C, un melange compose d'au 

5 moins 80 % de sable siliceux naturel et d'ajouts constitues par 
des carbonates ou des oxydes alcalino-terreux, des oxydes metal- 
liques et eventuell ement des composes halogenes, de facon a rea- 
liser une fusion complete des ajouts pour former, apres refroi- 
dissement, un liant qui soude les grains de quartz entre eux. 

lO 2o Procede de fabrication d^agregats synthetiques selon la reven- 
dication 1, caracterise en qe qu'on utilise uniqueraent du sable 
naturel comportant des impuretes aptes a former par chauffage un 
liant cimentant les grains de quartz, 

3. Procede de fabrication d'agregats synthetiques selon la reven- 
15 dication 1 ou 2, caracterise en ce que le sable naturel est prea- 

lablement classe en plusieurs fractions de granulome tri es diffe- 
rentes qui sont ensuite melangees en proportions convenables pour 
obtenir un neLange de compacite maximale. 

4. Procede de fabrication d'agregats synthetiques selon la reven- 
20 dication 3, caracterise en ce que les ajouts et eventuell ement 

une partie ou la totality de la fraction fine du sable sont fine- 
ment broyes avant d'etre melanges aux autres fractions granulome- 
triques du sable. 

5- Precede de fabrication d'agregats synthetiques selon la reven- 
25 dication 3 ou k , caracterise en ce que les graviers de quartz 

contenus dans le sable sont separes, broyes et melanges a la frac- 
tion fine du sable. 

6. Procede de fabrication d'agregats synthetiques selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que le melange comporte de 80 a 90 % 
30 de sable siliceux et lO a 20 % d' ajouts. 

7o p rocede de fabrication d'agregats synthetiques selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que le melange comporte de 88 a 100% 
de sable siliceux et 0 a 12 % d» ajouts. 

8, Agregats synthetiques produit par le procede suivant la reven- 
35 dication 1, caracterise en ce qu'il presente la structure d»un 

gres et comporte au moins 80 % de silice sous forme de grains de 
quartz ou de cristobalite cimentes par un liant. 

9. Agregat synthetique selon la r evendica tion 8, caracterise en 
ce que le liant presente une phase vitreuse massive ou poreuse. 
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